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Õàðüêîâñêîå ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå "Êîììóíàð" �
êðóïíåéøåå â Óêðàèíå ïðåäïðèÿòèå ïî âûïóñêó ñëîæíûõ ðàäèî-
ýëåêòðîííûõ èçäåëèé. Íàðÿäó ñ äðóãîé ïðîäóêöèåé, ñ 1959 ã. îáú-
åäèíåíèå âûïóñêàåò òåëåâèçèîííóþ òåõíèêó: òåëåìàãíèòîëó "Õàðü-
êîâ", ÷åðíî-áåëûå è öâåòíûå òåëåâèçîðû "Áåðåçêà".

Â 1978 ã. ÏÎ "Êîììóíàð" îäíî èç ïåðâûõ â ÑÑÑÐ îñâîèëî ïî-
ëóïðîâîäíèêîâî-èíòåãðàëüíûé òåëåâèçîð è ïðèñòóïèëî ê åãî ñå-
ðèéíîìó âûïóñêó.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáúåäèíåíèåì âûïóùåíî áîëåå 10
ìëí. øòóê ÷åðíî-áåëûõ è öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ. Â 1999 ã. îñâîå-
íà è ñåðèéíî âûïóñêàåòñÿ íîâàÿ ìîäåëü öâåòíîãî òåëåâèçîðà 6-
ãî ïîêîëåíèÿ "Áåðåçêà 54ÒÖ-601Ä" ñ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîé
èìïîðòíîé ýëåìåíòíîé áàçû. 

Îïèñàíèå ñõåìû òåëåâèçîðà (ñì. ñòð. 32, 33)
Òåëåâèçîð ñîñòîèò èç ìîíîøàññè (ÌØ-61), ïëàòû êèíåñêîïà (ÏÊ-

601), ôîòîïðèåìíèêà (ÔÏ-601). Îñíîâíóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ
âûïîëíÿåò ÈÌÑ TDA8362À, ïîýòîìó íèæå ïðèâåäåíî êðàòêîå îïè-
ñàíèå äàííîé ÈÌÑ. Âèäåîïðîöåññîð TDA8362À ñîäåðæèò óñè-
ëèòåëè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû èçîáðàæåíèÿ (ÓÏ×È) è çâóêà
(ÓÏ×Ç), ñåëåêòîðû ñèíõðîèìïóëüñîâ è ïðåäâàðèòåëüíûå êàñêàäû
ðàçâåðòîê, äåìîäóëÿòîðû ñèãíàëîâ NTSC è (ñîâìåñòíî ñ ÈÌÑ
TDA4661) PAL, ìàòðèöó ñèãíàëîâ R, G, B, óñòðîéñòâî àâòîìàòè-
÷åñêîãî áàëàíñà òåìíîâûõ òîêîâ, îïåðàòèâíûå ðåãóëÿòîðû ãðîì-
êîñòè, ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè è íàñûùåííîñòè. Äîïîëíèòåëüíàÿ
ê âèäåîïðîöåññîðó ÈÌÑ TDA8395 îáåñïå÷èâàåò òàêæå äåìîäó-
ëÿöèþ ñèãíàëîâ SECAM. Ìèêðîñõåìó âûïóñêàþò â êîðïóñå
SOT247, èìåþùåì 52 âûâîäà. 

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ âèäåîïðîöåññîðà TDA8362À:
1 - íåðåãóëèðóåìûé âûõîä ñèãíàëà çâóêà íà ðàçúåì SCART;
2, 3 - îïîðíûé êîíòóð; 4 - âûõîä ñèãíàëà îïîçíàâàíèÿ ñèñòå-

ìû öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ; 5 - âõîä çâóêîâîãî ñèãíàëà/ðåãóëèðîâ-
êà ãðîìêîñòè; 6 - âõîä âíåøíåãî çâóêîâîãî ñèãíàëà; 7 - âûõîä
äåìî-äóëÿòîðà âèäåîñèãíàëà; 8, 12, 48, 51, 52 - ðàçâÿçûâàþùèå
êîíäåíñà-òîðû; 9 - âûõîä íàïðÿæåíèÿ ÀÏ×; 10 - íàïðÿæåíèå ïè-
òàíèÿ ïëþñ 8 Â; 11 - êîðïóñ; 13 - âõîä âíóòðåííåãî ÏÖÒÑ; 14 -
âõîä íàïðÿæåíèÿ ÀÁÁ; 15 - âõîä âíåøíåãî ÏÖÒÑ; 16 - âõîä ñèã-
íàëîâ öâåòíîñòè è êîììóòàöèè âèäåîâõîäîâ; 17 - ðåãóëèðîâêà ÿð-
êîñòè; 18 - âûõîä Â; 19 - âûõîä G; 20 - âûõîä R; 21 - âõîä êîì-
ìóòàöèè RGB-âõîäîâ; 22 - âõîä R; 23 - âõîä G; 24 - âõîä Â; 25
- ðåãóëèðîâêà êîíòðàñòíîñòè; 26 - ðåãóëèðîâêà íàñûùåííîñ-
òè/öâåòîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ; 27 - ðåãóëèðîâêà öâåòîâîãî òî-
íà/âûõîä ñèãíàëà öâåòíîñòè SÅCÀÌ; 28 - âõîä Â-Y; 29 - âõîä R-
Y; 30 - âûõîä R-Y; 31 - âûõîä B-Y; 32 - îáðàçöîâûé ñèãíàë ÷àñ-
òîòîé 4,43 ÌÃö äëÿ ñèñòåìû SÅCÀÌ; 33 - âíåøíèé ÔÍ× äåòåê-
òîðà ôàçû âñïûøêè; 34 - êâàðöåâûé ðåçîíàòîð ÷àñòîòû 4,43 ÌÃö;
36 - âõîä çàïóñêà; 37 - âûõîä ñèãíàëà íà êàñêàäû ñòðî÷íîé ðàç-
âåðòêè; 38 - âõîä öåïè îáðàòíîé ñâÿçè/âûõîä èìïóëüñîâ SSC; 39
- ÔÍ× ÔÀÏ×2 è ðåãóëèðîâêà ôàçû; 40 - ÔÍ× ÔÀÏ×1; 41 - êîð-
ïóñ; 42 - öåïü êàäðîâîé îáðàòíîé ñâÿçè; 43 - êàäðîâûé ãåíåðà-
òîð ïèëû; 44 - âûõîä íà êàäðîâóþ ðàçâåðòêó; 45, 46 - âõîä ÓÏ-
×È; 47 - âûõîä íàïðÿæåíèÿ ÀÐÓ íà ñåëåêòîð êàíàëîâ; 49 - ïîä-
ñòðîéêà ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ öåïè ÀÐÓ ñåëåêòîðà êàíàëîâ; 50
- âûõîä ñèãíàëà çâóêà; 51 - âûâîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ åìêîñòè äå-
ìîäóëÿòîðà çâóêà; 52 - âûâîä ðàçâÿçêè ïèòàíèÿ àíàëîãîâîé ÷à-
ñòè ñõåìû.

ÖÂÅÒÍÎÉ ÒÅËÅÂÈÇÎÐ
6-ãî ÏÎÊÎËÅÍÈß

"ÁÅÐÅÇÊÀ 54ÒÖ-601Ä"
À.À.Áåëîóñîâ, À.À.Òðîôèìåíêî, Â.Ï.Áî÷àðíèêîâ, À.Â.Ïóäàí, Â.Í.Þäèí, ã. Õàðüêîâ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè (òèïîâûå çíà÷åíèÿ)
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â .....................................................8±10 %
Ïîòðåáëÿåìûé òîê, ìÀ, íå áîëåå.............................................80
×óâñòâèòåëüíîñòü ïî âõîäó ÓÏ×È, ìêÂ, íå õóæå................100
Äèàïàçîí ÀÐÓ, äÁ, íå ìåíåå .....................................................64
Àìïëèòóäà ÏÖÒÑ íà âûâîäå 7, Â ............................................4,8
Ðàçìàõ âõîäíîãî öâåòîðàçíîñòíîãî ñèãíàëà, Â:

R-Y ............................................................................................1,05
B-Y ............................................................................................1,35

Ðàçìàõ âûõîäíîãî öâåòîðàçíîñòíîãî ñèãíàëà, Â:
R-Y ..........................................................................................0,525
B-Y ..........................................................................................0,675

Ðàçìàõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ R, G, B, B........................................4
Ïðåäåëû èçìåíåíèÿ óïðàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèé 
îïåðàòèâíûõ ðåãóëèðîâîê, Â...................................................0...5

Ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä ñåëåêòîðà êàíàëîâ âñåâîëíîâîãî ÑÊ-
Â-601. Íàãðóçêîé ñåëåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ôèëüòð íà ÏÀÂ. Äëÿ êîì-
ïåíñàöèè åìêîñòè ôèëüòðà ïàðàëëåëüíî âûõîäàì ñåëåêòîðà
ïîäêëþ÷åí äðîññåëü L3. Ñ âûõîäà ôèëüòðà ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
âõîäû 45, 46 ÈÌÑ D8 è äàëåå íà ðåãóëèðóåìûé ÓÏ×È, ðàñïî-
ëîæåííûé â ýòîé ÈÌÑ. Ñ ÓÏ×È ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ñèíõðîííûé
äåòåêòîð, ê êîòîðîìó ÷åðåç âûâîäû 2 è 3 ïîäêëþ÷åí îïîðíûé
êîíòóð âèäåîäåòåêòîðà íà ýëåìåíòàõ Ñ69, R103, R112, L4, C82,
íàñòðîåííûé íà ÷àñòîòó 38,0 ÌÃö. Ñ ñèíõðîííîãî äåòåêòîðà ïîë-
íûé âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé âèäåîóñèëè-
òåëü íà âûâîä 7 ÈÌÑ D8 è äàëåå ÷åðåç ðåçèñòîð R109 íà ýìèò-
òåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå VT22.

Ïîñëå ýòîãî òðàíçèñòîðà ñèãíàë ðàçäåëÿåòñÿ íà òðàêòû � âè-
äåîñèãíàëà è ïîäíåñóùåé çâóêà. Âèäåîñèãíàë ÷åðåç ïàðàëëåëü-
íî âêëþ÷åííûå ôèëüòðû ZQ5 è ZQ6 ïîñòóïàåò íà âûâîä 13 ÈÌÑ
D8. Ôèëüòðû ïîäàâëÿþò ïîäíåñóùóþ çâóêîâîãî èçîáðàæåíèÿ â
ñèãíàëå èçîáðàæåíèÿ. ×åðåç ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü VT25 âè-
äåîñèãíàë ïîäàåòñÿ íà ñîåäèíèòåëü Õ5 òèïà SCART.

Ïîäíåñóùàÿ çâóêà ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ89 è ôèëüòðû ZQ7,
ZQ8 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 5 ÈÌÑ D8.

Íàïðÿæåíèå ÀÐÓ âûðàáàòûâàåòñÿ â ÈÌÑ D8 è ÷åðåç âûâîä
47 è ðåçèñòîð R85 ïîäàåòñÿ íà 1-é êîíòàêò ñåëåêòîðà êàíàëîâ.
Äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ R81, R82 îïðåäåëÿåò  íàïðÿæåíèå ÀÐÓ
ÑÊ-Â â îòñóòñòâèå ñèãíàëà (îêîëî 9 Â). Çàäåðæêó ñðàáàòûâàíèÿ
ÀÐÓ ñåëåêòîðà êàíàëîâ ðåãóëèðóþò ðåçèñòîðîì R97, êîòîðûé ïîä-
êëþ÷åí ê âûâîäó 49 ÈÌÑ D8.

Äëÿ ÀÏ× èñïîëüçóþò òîò æå îïîðíûé êîíòóð, ÷òî è äëÿ ñèí-
õðîííîãî äåòåêòîðà. Ñèãíàë ÀÏ× ïîäàåòñÿ ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïî-
âòîðèòåëü VT6 íà ñõåìó óïðàâëåíèÿ âûâîä (9 ÈÌÑ D1). Â ÈÌÑ
D1 ýòîò ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè íà ñèãíàë.

Âèäåîòðàêò ïîëíîñòüþ, êðîìå îêîíå÷íûõ âèäåîóñèëèòåëåé,
ðåàëèçîâàí íà ÈÌÑ D8. Ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè è
íàñûùåííîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ ñ âûâîäîâ 3,
5, 4 ÈÌÑ D1 ÷åðåç äåëèòåëè íà âûâîäû 17, 25, 26 ÈÌÑ D8.

Ñ âûâîäîâ 18, 19, 20 ÈÌÑ D8 ÷åðåç ðåçèñòîðû R105, R106,
R107 è ñîåäèíèòåëü Õ6 ñèãíàëû "Â", "G" è "R" ïîäàþòñÿ íà ïëà-
òó êèíåñêîïà.



9
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 7�2000

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

2 ÐÀ-7/2000

Ñ ñîåäèíèòåëÿ Õ6 (êîíòàêò 5) ÷åðåç R104 íà âûâîä 14 ÈÌÑ D8
ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ î òîêå ëó÷åé êèíåñêîïà äëÿ ðàáîòû ñõå-
ìû ÀÁÁ. ÈÌÑ D8 ïîääåðæèâàåò áàëàíñ áåëîãî àâòîìàòè÷åñêè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà âèäåîñèãíàëà ñëóæèò
âûâîä 15 ÈÌÑ D8. Êîììóòàòîð âíåøíåãî èñòî÷íèêà óïðàâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç âûâîä 16 ÈÌÑ D8 ïîäà÷åé íàïðÿæåíèÿ ñ âûâîäà 12
ÈÌÑ D1. Ïðè ïðèåìå òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà íà âûâîäå 16 ÈÌÑ
D8 äîëæíî áûòü íàïðÿæåíèå, áëèçêîå ê íóëþ.

Ñèãíàëû R, G, B îò ñõåìû óïðàâëåíèÿ ñ ÈÌÑ D1 èëè âíåøíå-
ãî èñòî÷íèêà ïîäàþòñÿ ÷åðåç êîíäåíñàòîðû Ñ77, Ñ78, Ñ79 íà âû-
âîäû 22, 23, 24. Êîíäåíñàòîðû Ñ77, Ñ78, Ñ79 èñïîëüçóþò òàêæå
äëÿ ðàáîòû ñõåìû ÀÁÁ êàê ýëåìåíòû çàïîìèíàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëîâ PAL ïðîèñõîäèò â ÈÌÑ D8. Öâåòî-
ðàçíîñòíûå ñèãíàëû ñ âûâîäîâ 30 (R-Y) è 31 (B-Y) ÈÌÑ D8 ïî-
ñòóïàþò íà ýëåêòðîííóþ ëèíèþ çàäåðæêè (âûâîäû 16 è 14 ÈÌÑ
D7). Çàäåðæàííûå íà 64 ìêñ ñèãíàëû ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå êîí-
äåíñàòîðû Ñ66 è Ñ67 âîçâðàùàþòñÿ â ÈÌÑ D8 íà âûâîäû 29
è 28. Ìàòðèöèðîâàíèå ñèãíàëîâ ïðîèñõîäèò âíóòðè D8.

Äëÿ ñèñòåìû SECAM ïîäíåñóùèå öâåòà âûäåëÿþòñÿ â ÈÌÑ D8
è ñ âûâîäà 27 ýòîé ÈÌÑ ïîñòóïàþò íà âûâîä 16 ÈÌÑ D5
TDA8395 äëÿ äåêîäèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ.

ÈÌÑ D5 òðåáóåò äëÿ ðàáîòû ïîäêëþ÷åííèÿ âñåãî äâóõ âíåø-
íèõ êîíäåíñàòîðîâ (ê âûâîäàì 7 è 8). Öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû
ñ âûâîäîâ 9, 10 ÈÌÑ D5 ïîñòóïàþò íà âûâîäû 16 è 14 ÈÌÑ D7
è â äàëüíåéøåì îáðàáàòûâàþòñÿ êàê è ñèãíàë PAL.

Îïîðíûé ñèãíàë 4,433619 ÌÃö âûðàáàòûâàåòñÿ â ãåíåðàòîðå
ÈÌÑ D4 ñ èñïîëüçîâàíèåì êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà ZQ4, ïîä-
êëþ÷åííîãî ê âûâîäó 35. Â ìîíîøàññè ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâà
òèïà êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ: ñ íàãðóçî÷íîé åìêîñòüþ 18 ïÔ è
áåç åìêîñòè.

Äëÿ ðàáîòû ñ ïåðâûì òèïîì ðåçîíàòîðîâ óñòàíîâëåí ïîäñòðî-
å÷íûé êîíäåíñàòîð Ñ60. Äëÿ ðàáîòû ñî âòîðûì òèïîì ðåçîíà-
òîðîâ ýòîò êîíäåíñàòîð çàìûêàþò âíåøíåé ïåðåìû÷êîé.

Âòîðîé âõîä ãåíåðàòîðà (âûâîä 34), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ ðåçîíàòîðà ñèñòåìû NTSC, ñîåäèíåí ÷åðåç ðåçèñòîð
R95 ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ. Ê âûâîäó 33 ÈÌÑ D8 ïîäêëþ÷åí ôèëüòð
Ñ54, Ñ64, R102, îïðåäåëÿþùèé ïîëîñó çàõâàòà ïîäíåñóùåé ñèã-
íàëà PAL.

Âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñõåìó êîììóòàöèè âèäåîñèãíàëîâ ÷å-
ðåç êîíäåíñàòîð Ñ75 è âûâîä 13 ÈÌÑ D8 èëè ÷åðåç êîíäåíñà-
òîð Ñ76 è âûâîä 15, åñëè èñïîëüçóåòñÿ âíåøíèé ñèãíàë. Ñõåìà
êîììóòàöèè ïîäêëþ÷åíà ê ïåðâîìó ôàçîâîìó äåòåêòîðó ÔÄ1, ðàñ-
ïîëîæåííîìó â ÈÌÑ D8. Ê âûâîäó 40 ýòîé ÈÌÑ ïîäêëþ÷åíû ýëå-
ìåíòû Ñ51, Ñ52, R99, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïåòëåâîé êîýôôèöè-
åíò óñèëåíèÿ äåòåêòîðà ÔÀÏ×1 è îáðàçóþò ôèëüòð íèæíèõ ÷à-
ñòîò äåòåêòîðà. Â êà÷åñòâå îïîðíîé ÷àñòîòû äëÿ çàäàþùåãî ãå-
íåðàòîðà ñòðî÷íîé ÷àñòîòû èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòîòà ïîäíåñóùåé öâå-
òà (êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà).

Ôàçîâûé äåòåêòîð ÔÀÏ×2 îáåñïå÷èâàåò ôàçó èìïóëüñîâ äëÿ
óïðàâëåíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêîé (âûâîä 37 ÈÌÑ D8).

Êîíäåíñàòîð ôèëüòðà ÔÄ2 Ñ62 ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó 39. Ê ýòî-
ìó æå âûâîäó ïîäêëþ÷åíà öåïü ðåãóëèðîâêè ôàçû R89, R98.

Ñõåìà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ñòðî÷íîé ÷àñòîòû èìååò îòäåëü-
íûé âûâîä ïèòàíèÿ - 36-é êîíòàêò ÈÌÑ D8. Â ÌØ-61 íà ýòîò âû-
âîä ÷åðåç R91 ïîäàåòñÿ ïèòàíèå 8 Â.

Èìïóëüñû çàïóñêà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè äëèòåëüíîñòüþ 20 ìêñ
ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíèÿ 64 ìêñ ñ âûâîäà 37 ÈÌÑ D8 ïîñòóïàþò
íà ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü (òðàíçèñòîð VT35). Íàãðóçêîé ýòî-
ãî òðàíçèñòîðà ñëóæèò òðàíñôîðìàòîð ìåæêàñêàäíûé ñòðî÷íûé
TV2 (âûâîäû 1, 2). Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà ýòîãî òðàíñôîðìàòîðà (âû-
âîäû 3, 4) ïîäêëþ÷åíà ê áàçå òðàíçèñòîðà âûõîäíîãî êàñêàäà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè VT36.

Ïèòàíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàïðÿ-
æåíèåì 26 Â îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ êàäðîâîé ðàçâåðòêè.

Âûõîäíîé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè âûïîëíåí ïî ñõåìå äâó-
ñòîðîííåãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à íà ìîùíîì òðàíçèñòîðå VT36,
â êîðïóñå êîòîðîãî ðàñïîëîæåí äåìïôåðíûé äèîä. Êðîìå
òîãî, âûõîäíîé êàñêàä ñîñòîèò èç îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû,
òðàíñôîðìàòîðà äèîäíî-êàñêàäíîãî ñòðî÷íîãî TV3, ðàçäåëè-
òåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ Ñ126, Ñ127, êîððåêòîðà ëèíåéíîñòè
ñòðîê L11, êîíäåíñàòîðîâ îáðàòíîãî õîäà ñòðî÷íîé ðàçâåðò-
êè  Ñ128, Ñ131. Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ îò èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ (âûïðÿìèòåëü VD39, êîíäåíñàòîð Ñ115) ÷åðåç ïå-

ðåìû÷êó, óñòà-íîâëåííóþ â ñîåäèíèòåëå Õ9(À1) ìåæäó êîíòàê-
òàìè 4 è 5.

Ðåçèñòîð R205 îãðàíè÷èâàåò êîëëåêòîðíûé òîê òðàíçèñòîðà
VT36 ïðè ðàçðÿäàõ, âîçíèêàþùèõ â êèíåñêîïå. Ýëåêòðè÷åñêèé ðàç-
ðÿä â êèíåñêîïå ðàâíîñèëåí êîðîòêîìó çàìûêàíèþ âòîðè÷íîé âû-
ñîêîâîëüòíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà TV3, ÷òî ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ èíäóêòèâíîñòè ïåðâè÷íîé îáìîòêè íà
âðåìÿ ðàçðÿäà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ðåçêîå óâåëè÷åíèå òîêà êîë-
ëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT36, îãðàíè÷èâàåìîå ðåçèñòîðîì R205 äî
áåçîïàñíîé äëÿ òðàíçèñòîðà âåëè÷èíû.

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Â ïåðâóþ ïîëîâèíó ïðÿìîãî õîäà ìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ, íàêîï-
ëåííàÿ â ñòðî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ âî âðåìÿ ïðåäûäóùå-
ãî ïðîöåññà îòêëîíåíèÿ, ñîçäàåò ëèíåéíî óìåíüøàþùèéñÿ òîê îò-
êëîíåíèÿ, ïåðåìåùàþùèé ýëåêòðîííûé ëó÷ îò ëåâîãî êðàÿ ýêðà-
íà äî åãî ñåðåäèíû. Ê ìîìåíòó ïðèõîäà ëó÷åé ê ñåðåäèíå ýêðà-
íà, êîãäà òîê îòêëîíåíèÿ óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ, îò ïðåäâàðèòåëü-
íîãî êàñêàäà íà áàçó òðàíçèñòîðà VT36 ïîñòóïàåò ïîëîæèòåëüíûé
èìïóëüñ, êîòîðûé îòêðûâàåò åãî.

Â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà òîê â ñòðî÷íûõ êàòóøêàõ îòêëîíÿþ-
ùåé ñèñòåìû ðàâåí íóëþ, âñÿ ýíåðãèÿ ñòðî÷íîãî êîíòóðà ñîñðå-
äîòî÷åíà â êîíäåíñàòîðàõ Ñ126, Ñ127. Ýòè êîíäåíñàòîðû, ðàç-
ðÿæàÿñü ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð VT36 è ñòðî÷íûå êàòóøêè, ñî-
çäàþò íàðàñòàþùèé òîê îòêëîíåíèÿ âòîðîé ïîëîâèíû ïðÿìîãî
õîäà, ïåðåìåùàþùèé ýëåêòðîííûé ëó÷ îò ñåðåäèíû ýêðàíà äî åãî
ïðàâîãî êðàÿ.

Ê ìîìåíòó ïðèõîäà ëó÷åé ê ïðàâîìó êðàþ ýêðàíà òåëåâèçîðà
òðàíçèñòîð VT36 çàêðûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì èìïóëüñîì íàïðÿ-
æåíèÿ, ïîñòóïàþùèì íà åãî áàçó ñî âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV2. Íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT36 ïðè ýòîì âîç-
íèêàåò ïîëîæèòåëüíûé ñèíóñîèäàëüíûé èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ â ðå-
çóëüòàòå êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà, âîçíèêàþùåãî â êîíòóðå (ïà-
ðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå êàòóøêè ÎÑ, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV3 è êîíäåíñàòîðû îáðàòíîãî õîäà Ñ128, Ñ131). Èì-
ïóëüñ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîãî õîäà â ýòîì êîíòóðå âûçûâàåò
áûñòðîå èçìåíåíèå ïîëÿðíîñòè îòêëîíÿþùåãî òîêà, ÷òî è îáóñ-
ëîâëèâàåò áûñòðîå ïåðåìåùåíèå ýëåêòðîííîãî ëó÷à îò ïðàâîãî
êðàÿ ýêðàíà ê ëåâîìó.

Èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåêòîðå çàêðûòîãî òðàíçèñòîðà
VT36 (âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà çàêðûò) 1100 Â è ïðèêëàäûâàåò-
ñÿ ê ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà TV3 (âûâîäû 1, 10). Ýòîò
èìïóëüñ òðàíñôîðìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íûå îáìîòêè è èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ âòîðè÷íûõ ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé.

Îáìîòêà TV3 (âûâîäû 3, 5) ïîäêëþ÷åíà ÷åðåç òîêîîãðàíè-
÷èâàþùóþ èíäóêòèâíîñòü L13 ê öåïè íàêàëà êèíåñêîïà. Ñ
îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà TV3 (âûâîäû 1, 2) ñíèìàåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòåëåé ïëàòû êèíåñêîïà. Âû-
âîä 1 îáìîòêè ïîäêëþ÷åí ÷åðåç ðåçèñòîð R205 ê èñòî÷íè-
êó íàïðÿæåíèÿ 115 Â. Íà îáìîòêå ñîçäàåòñÿ èìïóëüñíîå íà-
ïðÿæåíèå ïîðÿäêà 85 Â, êîòîðîå âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäîì
VD49 è ñêëàäûâàåòñÿ ñ ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì èñòî÷íè-
êà 115 Â, ÷òî â ñóììå äàåò íàïðÿæåíèå 200 Â. Êîíäåíñà-
òîð Ñ129 ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ â ýòîé öåïè.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïîìåõ ïðè çàêðûâàíèè äèîäîâ
VD49 ïîäêëþ÷åí äðîññåëü L12, çàøóíòèðîâàííûé ðåçèñòî-
ðîì R204.

Âûñîêîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 25000 Â äëÿ ïèòàíèÿ âòîðî-
ãî àíîäà êèíåñêîïà ñíèìàåòñÿ ñ äèîäíî-êàñêàäíîãî èìïóëüñíî-
ãî âûïðÿìèòåëÿ, òðàíñôîðìàòîðà TV3 è ÷åðåç âûñîêîâîëüòíûé âû-
âîä è ñîåäèíèòåëü Õ2  ïîäàåòñÿ íà âòîðîé àíîä êèíåñêîïà.

Ôîêóñèðóþùåå è óñêîðÿþùåå íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ äå-
ëèòåëåì âûñîêîâîëüòíîãî íàïðÿæåíèÿ è ñíèìàþòñÿ ñîîòâåòñòâåí-
íî ñ äâèæêîâ ðåãóëÿòîðîâ ôîêóñèðóþùåãî è óñêîðÿþùåãî íàïðÿ-
æåíèé. Âûâîä 8 âûñîêîâîëüòíîãî âûïðÿìèòåëÿ ñîåäèíåí ñ êîðïó-
ñîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ133, êîòîðûé çàðÿæàåòñÿ òîêîì ýòîãî
âûïðÿìèòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ133 çàâèñèò
îò òîêà âûïðÿìèòåëÿ, ò.å. òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà, è èìååò îáðàò-
íî ïðîïîðöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü îò íåãî. Ýòî íàïðÿæåíèå
èñïîëüçóþò äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà (ÎÒË) â êàíà-
ëå ÿðêîñòè (âûâîä 25 ÈÌÑ D8), è êàê ñèãíàë äëÿ ñõåìû ñòàáèëè-
çàöèè ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè, ïî-
äàâàåìûé íà ñõåìó óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÷åðåç ðåçèñ-
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òîð R178 è íà ñõåìó ôîðìèðîâàíèÿ êàäðîâîãî ïèëîîáðàçíîãî
íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R93.

Â äàííîé ñõåìå íåò ñõåìû êîððåêöèè ãåîìåòðè÷åñêèõ èñêàæå-
íèé ðàñòðà, òàê êàê èñïîëüçóåòñÿ êèíåñêîï, íå òðåáóþùèé äîïîë-
íèòåëüíîé êîððåêöèè.

Íà âûâîä 38 ÈÌÑ D8 äëÿ ñõåìû ÔÀÏ×2 ÷åðåç R73 ïîäàåòñÿ
èìïóëüñ îáðàòíîãî õîäà, ôîðìèðóåìûé ðåçèñòîðàìè R199, R202,
R197 è äèîäàìè VD46, VD47.

Ñ íàêàëüíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà TV3 ÷åðåç ðåçèñòîð
R206 ïîäàåòñÿ ñòðî÷íûé èìïóëüñ íà âûâîä 26 ÈÌÑ D1 äëÿ ðà-
áîòû ñõåìû îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðàíå òåëåâèçîðà.

Ê âûâîäó 43 ÈÌÑ D8 ïîäêëþ÷åíû ýëåìåíòû ôîðìèðîâàíèÿ ïè-
ëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ êàäðîâîãî çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà.
Íàïðÿæåíèå ïèëîîáðàçíîé ôîðìû ôîðìèðóåòñÿ íà êîíäåíñàòî-
ðå Ñ65, êîòîðûé çàðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîðû R92, R101 îò èñ-
òî÷íèêà 31 Â. ×åðåç ðåçèñòîð R93 â ýòó öåïü ïîäàåòñÿ íàïðÿæå-
íèå ÎÒË, êîòîðîå ñòàáèëèçèðóåò ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ïðè èç-
ìåíåíèè òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà.

Ðàçðÿæàåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ65 ÷åðåç ÈÌÑ D8 âûâîä 43. ×àñ-
òîòà êàäðîâîé ðàçâåðòêè ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ÷àñòîòîé ïîäíåñóùåé
öâåòà 4,43 ÌÃö, óìåíüøåííîé âíóòðåííèì äåëèòåëåì ÈÌÑ D8.

×åðåç ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü, ðàñïîëîæåííûé â ÈÌÑ
D8, êàäðîâûé ïèëîîáðàçíûé ñèãíàë ÷åðåç âûâîä 44, èíòåãðèðó-
þùèå öåïî÷êè R209, C138 è R211, C135 ïîäàåòñÿ íà âûâîäû 1
è 3 ÈÌÑ D12 (âõîäû äðàéâåðà - áóôåðíîãî êàñêàäà îêîíå÷íîé
ñòóïåíè êàäðîâîé ðàçâåðòêè). Äðàéâåð îñóùåñòâëÿåò òîêîâîå
óïðàâëåíèå âûõîäíûì êàñêàäîì è ãåíåðàòîðîì îáðàòíîãî õîäà
êàäðîâîé ðàçâåðòêè, âêëþ÷åííûõ ïî ñõåìå ñ âîëüòäîáàâêîé. Ñ âû-
õîäà äðàéâåðà ñèãíàëû â ïðîòèâîôàçå ïîñòóïàþò íà òðàíçèñòî-
ðû âûõîäíîãî êàñêàäà, âêëþ÷åííûå ïî äâóõòàêòíîé ñõåìå.

Ãåíåðàòîð îáðàòíîãî õîäà, ðàñïîëîæåííûé â ÈÌÑ D12, ôîð-
ìèðóåò èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ, çà ñ÷åò êîòîðîãî ëó÷è êèíåñêîïà áû-
ñòðî âîçâðàùàþòñÿ îò íèæíåãî êðàÿ ê âåðõíåìó, òî åñòü ôîðìè-
ðóåò èìïóëüñû îáðàòíîãî õîäà êàäðîâîé ðàçâåðòêè. Ýòè èìïóëü-
ñû ñîçäàåò ñõåìà âîëüòîäîáàâêè â ãåíåðàòîðå îáðàòíîãî õîäà,
èìåþùàÿ âíåøíèå ýëåìåíòû VD52, C142, R226, R227, ïîäêëþ-
÷åííûå ê âûâîäàì 6, 8 ÈÌÑ D12.

Âî âðåìÿ ïðÿìîãî õîäà êîíäåíñàòîð Ñ142 çàðÿæàåòñÿ äî íà-
ïðÿæåíèÿ, áëèçêîãî ê íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïî öåïè:
èñòî÷íèê ïëþñ 26 Â, ðåçèñòîð R224, äèîä VD52, êîíäåíñàòîð
Ñ142, ðåçèñòîðû R226, R227, êîðïóñ. Âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà
êàäðîâîé ðàçâåðòêè êëþ÷ ãåíåðàòîðà, ðàñïîëîæåííûé â ÈÌÑ
D12, âêëþ÷àåò êîíäåíñàòîð Ñ142 ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íàïðÿæå-
íèåì èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïðè ýòîì äèîä VD44 çàïèðàåòñÿ, è íà
âûâîäå 6 ÈÌÑ D12 ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ, ðàâíûé
ïî÷òè óäâîåííîìó íàïðÿæåíèþ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Ñ ÷àñòè íàãðóçêè êëþ÷à âîëüòäîáàâêè (ðåçèñòîðû R226, R227)
ñíèìàåòñÿ êàäðîâûé ãàñÿùèé èìïóëüñ è ïîäàåòñÿ íà âûâîä 27 ÈÌÑ
D1 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ñõåìû îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà
ýêðàíå òåëåâèçîðà.

Ïàðàëëåëüíî êàäðîâûì îòêëîíÿþùèì êàòóøêàì ïîäêëþ÷åíà
äåìïôåðíàÿ öåïî÷êà R217, C139, ãàñÿùàÿ ïàðàçèòíûå êîëåáà-
íèÿ, âîçíèêàþùèå â îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ.

Âûõîäíàÿ ñòóïåíü êàäðîâîé ðàçâåðòêè ÈÌÑ D12 îõâà÷åíà îò-
ðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî âûñîêèì ÷àñòîòàì ÷åðåç êîí-
äåíñàòîð Ñ135. Âåñü óñèëèòåëü ñèãíàëà êàäðîâîãî îòêëîíåíèÿ îõ-
âà÷åí îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî òîêó è íàïðÿæåíèþ. Îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü ïî íàïðÿæåíèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé íàïðÿæå-
íèÿ ñ âûõîäíîãî êàñêàäà ÷åðåç êàäðîâûå îòêëîíÿþùèå êàòóøêè
è ðåçèñòîðû R214, R208 íà èíâåðòèðóþùèé âõîä âûõîäíîãî óñè-
ëèòåëÿ (âûâîä 42 ÈÌÑ D8). Êîíäåíñàòîð Ñ53 âûïîëíÿåò ôóíêöèþ
ôèëüòðà íèçêîé ÷àñòîòû. Íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè ïî ïåðå-
ìåííîìó òîêó ñíèìàåòñÿ ñ ðåçèñòîðà R221. Íàïðÿæåíèå íà ýòîì
ðåçèñòîðå ïðîïîðöèîíàëüíî òîêó îòêëîíåíèÿ è ïîäàåòñÿ ÷åðåç
ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R218 (ñ åãî äâèæêà), ÷åðåç ðåçèñòîð
R212 íà âûâîä 42 ÈÌÑ D8. Ïåðåìåííûì ðåçèñòîðîì R218 ìîæ-
íî èçìåíÿòü àìïëèòóäó ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé
ñâÿçè, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðàçìàõ îòêëîíÿþùåãî òîêà, òî åñòü ðàç-
ìåð èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè.

Ðåçèñòîðû R214, R216 è êîíäåíñàòîð Ñ141 îáðàçóþò èíòåã-
ðèðóþùóþ öåïî÷êó â ñõåìå îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî íà-
ïðÿæåíèþ. Ïîäñòðîå÷íûé ðåçèñòîð R216 ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿòîðîì ëè-
íåéíîñòè èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè.

Öåíòðîâêà èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé
ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà â êàäðîâûå îòêëîíÿþùèå êàòóø-
êè, âåëè÷èíà è íàïðàâëåíèå êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ ðåçèñòîðîì
ðåãóëèðîâêè öåíòðîâêè R223 è òîêîîãðàíè÷èâàþùèì ðåçèñòîðîì
R222. ÈÌÑ D12 ñîäåðæèò ñõåìó òîêîâîé çàùèòû îò ïåðåãðåâà,
ïîðîãîâóþ ñõåìó çàùèòû îò èìïóëüñíîãî ïåðåíàïðÿæåíèÿ òðàí-
çèñòîðîâ âûõîäíîãî êàñêàäà.

Â ÌØ-61 ïðèìåíåí èìïóëüñíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñ ðàçäåëè-
òåëüíûì òðàíñôîðìàòîðîì TV1.

Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 220 Â ÷åðåç ñîåäèíèòåëü Õ7 ïîäàåò-
ñÿ íà ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü VD25, VD26, VD27, VD28 è çàðÿ-
æàåò êîíäåíñàòîð Ñ96 ïðèìåðíî äî 300 Â. Ýòî íàïðÿæåíèå ÷å-
ðåç îáìîòêó 1, 5 òðàíñôîðìàòîðà TV1 ïðèêëàäûâàåòñÿ ê êîëëåê-
òîðó òðàíçèñòîðà VT29. Íà áàçó ýòîãî òðàíçèñòîðà ÷åðåç ðåçè-
ñòîð R159, êîíäåíñàòîð Ñ99, ðåçèñòîð R161 ïîäàþòñÿ èìïóëü-
ñû âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýòè èìïóëüñû ÿâëÿþòñÿ çàïóñêàþùèìè
äëÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Îíè ïðèîòêðûâàþò òðàíçèñòîð VT29. ×å-
ðåç îáìîòêó 1, 5 òðàíñôîðìàòîðà TV1 íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê,
â îáìîòêå 7, 9, 11 âîçíèêàåò íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ÷åðåç êîíäåí-
ñàòîð Ñ109, ðåçèñòîð R160 è äðîññåëü L8 ïîäàåòñÿ íà áàçó òðàí-
çèñòîðà VT29 è äîïîëíèòåëüíî îòêðûâàåò åãî äî íàñûùåíèÿ. Ïðè
ýòîì ÷åðåç äèîä VD33, ðåçèñòîð R167 íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ êîí-
äåíñàòîð Ñ104 è, ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ íàïðÿæåíèå íà ýòîì
êîíäåíñàòîðå îòêðûâàåò òðàíçèñòîð VT28. Òðàíçèñòîð VT28 øóí-
òèðóåò áàçó òðàíçèñòîðà VT29, è ýòîò òðàíçèñòîð íà÷èíàåò çà-
êðûâàòüñÿ. Íàïðÿæåíèÿ íà âñåõ îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðà TV1
ìåíÿþò çíàê. Ïðè ýòîì çàðÿæàþòñÿ äî íåêîòîðîé âåëè÷èíû êîí-
äåíñàòîðû íàãðóçîê, ïîäêëþ÷åííûå ê âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV1. Â ýòîò æå ìîìåíò ÷åðåç äèîä VD34 è ðåçèñòîð
R169 êîíäåíñàòîð Ñ104 ïåðåçàðÿæàåòñÿ äî íåêîòîðîãî îòðè-
öàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïîñëå òîãî êàê òðàíñôîðìàòîð TV1 îòäàñò íàêîïëåííóþ ýíåð-
ãèþ, íàïðÿæåíèÿ íà îáìîòêàõ ñíîâà ïîìåíÿþò çíàê, è òðàíçèñ-
òîð VT29 ñíîâà îòêðîåòñÿ.

Ïîñëå íåñêîëüêèõ òàêèõ öèêëîâ íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðàõ
íàãðóçêè äîñòèãíóò  íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ïðè ýòîì îòêðîåò-
ñÿ òðàíçèñòîð VT34, âõîäÿùèé â ñõåìó ñðàâíåíèÿ íà ýëåìåíòàõ
R178, VD44, R181, VT33, R179, VT34, R184, R187, R188, êîãäà íà-
ïðÿæåíèå â åãî áàçå, îïðåäåëÿåìîå äåëèòåëåì R186, R187, R188,
ñòàíåò áîëüøå îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ýìèòòåðå òðàíçèñòîðà
VT33. ×åðåç ñâåòîäèîä îïòîïàðû DA9.2 íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê,
ñâåòîâîé ïîòîê îòêðûâàåò ôîòîòðàíçèñòîð îïòîïàðû DA9.1, è òîê
çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ104 óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî ðàíü-
øå îòêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT28, çàêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT29,
è êîëè÷åñòâî ìàãíèòíîé ýíåðãèè, çàïàñåííîé â ñåðäå÷íèêå TV1,
ñíèæàåòñÿ. Èñòî÷íèê ïåðåõîäèò â ðåæèì ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæå-
íèÿ. Äèîä VD29 îãðàíè÷èâàåò îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà
áàçå VT29 íà óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ105. Äèîä
VD31 óñêîðÿåò çàêðûâàíèå òðàíçèñòîðà VT29. Öåïü Ñ108, R171,
VD36 äåìïôèðóåò âûñîêî÷àñòîòíûå êîëåáàíèÿ íà îáìîòêå TV1
â ìîìåíòû ñìåíû ïîëÿðíîñòè íàïðÿæåíèÿ.

Âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ âêëþ÷åíû äèîäíûå âûïðÿìèòåëè è êîíäåí-
ñàòîðû ôèëüòðîâ. Íàïðÿæåíèå 15 Â ïîäàåòñÿ íà ñòàáèëèçàòîð
ÈÌÑ D10 ÷åðåç êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT31. Ýòîò êëþ÷ óïðàâëÿ-
åòñÿ ñõåìîé óïðàâëåíèÿ è, ðàçðûâàÿ öåïè ïèòàíèÿ 12 è 8 Â, ïå-
ðåâîäèò òåëåâèçîð â äåæóðíûé ðåæèì. Äðóãèå èñòî÷íèêè ïðè ýòîì
íå îòêëþ÷àþòñÿ, íî òàê êàê ñ ÈÌÑ D8 íà ñõåìó íå ïîñòóïàþò
èìïóëüñû çàïóñêà ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ðàçâåðòîê, ïîòðåáëåíèå
ýíåðãèè ñíèæåíî.

Íàïðÿæåíèå 8 Â ôîðìèðóåòñÿ èç ñòàáèëèçèðîâàííîãî íàïðÿ-
æåíèÿ 12 Â ýìèòòåðíûì ïîâòîðèòåëåì VT32. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàñ-
ñåèâàåìîé òðàíçèñòîðîì VT32 ìîùíîñòè â öåïü êîëëåêòîðà ýòî-
ãî òðàíçèñòîðà âêëþ÷åí ðåçèñòîð R185. Íàïðÿæåíèå 31 Â ôîð-
ìèðóåòñÿ íà ñòàáèëèòðîíå VD43 èç íàïðÿæåíèÿ 115 Â. Ñòàáè-
ëèçàòîð D11 ïîäêëþ÷åí ê âûïðÿìèòåëþ íàïðÿæåíèÿ 15 Â äî êëþ-
÷à íà òðàíçèñòîðå VT31, è ïîýòîìó íàïðÿæåíèå 5 Â, ñòàáèëèçè-
ðîâàííîå ÈÌÑ D11, ïîñòîÿííî ïîäàåòñÿ íà ñõåìó óïðàâëåíèÿ.

Íàïðÿæåíèå ïîäíåñóùåé çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîñòóïàåò
íà êîíòàêò 5 ÈÌÑ D8, äàëåå ÷åðåç óñèëèòåëü-îãðàíè÷èòåëü íà
äåìîäóëÿòîð, ãäå âûäåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå çâóêîâîé ÷àñòîòû. Íà-
ïðÿæåíèå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîäàåòñÿ íà âûâîä 1 D8, ê
êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí êîíäåíñàòîð Ñ68 êîððåêöèè ïðåäûñêàæå-
íèé çâóêà. Ñ ýòîãî æå âûâîäà ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü
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íà òðàíçèñòîðå VT27 ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîäàåò-
ñÿ íà ñîåäèíèòåëü Õ5 òèïà SCART. Êðîìå òîãî, äåìîäóëèðîâàí-
íûé ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü è
ðåãóëèðóåìûé óñèëèòåëü, ðàñïîëîæåííûå â ÈÌÑ D8, ïîäàåòñÿ íà
âûõîä 50 ÈÌÑ D8. Íàïðÿæåíèå ðåãóëèðîâàíèÿ çâóêà ïîäàåòñÿ
íà òîò æå âõîä, ÷òî è ïîäíåñóùàÿ çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, òî
åñòü íà âûâîä 5 ÈÌÑ D8 ÷åðåç ðåçèñòîðû R26, R121 èç ñõåìû
óïðàâëåíèÿ.

Ñ âûâîäà 50 íàïðÿæåíèå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïîñòóïà-
åò ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ61 è äåëèòåëü R94, R84, Ñ46 íà âõîä îêî-
íå÷íîãî óñèëèòåëÿ íèçêîé ÷àñòîòû ÈÌÑ D6. Ýòà ÈÌÑ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óñèëèòåëü, âûïîëíåííûé ïî ìîñòîâîé ñõåìå.

Ðåçèñòîðîì R75 óñòàíàâëèâàþò ìàêñèìàëüíûé íåèñêàæåííûé
óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè. 

Íà ïëàòå êèíåñêîïà ðàñïîëîæåíû òðè èäåíòè÷íûõ óñèëèòåëÿ âè-
äåîñèãíàëîâ.

Óñèëèòåëè ñîáðàíû ïî êàñêîäíîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ: VT1,
VT4 â êàíàëå "êðàñíîãî", VT2, VT5 â êàíàëå "çåëåíîãî", VT3, VT6
â êàíàëå "ñèíåãî". Âõîäíîé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòî-
ðà VT1 (VT2, VT3). Êîëëåêòîð ýòîãî òðàíçèñòîðà ñîåäèíåí íåïî-
ñðåäñòâåííî ñ ýìèòòåðîì òðàíçèñòîðà VT4 (VT5, VT6). Íàãðóçêîé
êàñêàäîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçèñòîð R13 (R14, R15). Íà êàòîä êèíåñêîïà
âèäåîñèãíàë ïîäàåòñÿ ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïåðåõîä òðàíçèñòîðà VT7
(VT8, VT9), ÿâëÿþùèéñÿ äàò÷èêîì òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà äëÿ ðàáî-
òû ñõåìû ÀÁÁ ÈÌÑ TDA8362A. Òàê êàê òåñòîâûé ñèãíàë óðîâíÿ
"÷åðíîãî" ïîäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïî ëó÷àì, òî âûõîäû äàò÷è-
êîâ îáúåäèíåíû ÷åðåç ðåçèñòîðû  R8, R9, R10 è ïîäàþòñÿ íà ÌØ-
61 ÷åðåç êîíòàêò 5 ñîåäèíèòåëÿ Õ6.

×åðåç ñîåäèíèòåëü Õ11(À1) íà ïëàòó êèíåñêîïà ïîñòóïàþò íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âèäåîóñèëèòåëåé 200 Â (êîíòàêò 5), íàïðÿæå-
íèå 12 Â (êîíòàêò 3), íàïðÿæåíèå íàêàëà êèíåñêîïà (êîíòàêòû 1,
2). Óñêîðÿþùåå è ôîêóñèðóþùåå íàïðÿæåíèÿ ïîäàþòñÿ îò òðàíñ-
ôîðìàòîðà TV3 ìîíîøàññè ÌØ-61 îòäåëüíûìè ïðîâîäàìè.

Ñõåìà ñåòåâîãî ôèëüòðà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ,
âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå òåëåâèçîðà, ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà. Îíà ðàñïîëîæåíà íà ìîíîøàñ-
ñè. Ôèëüòðîì ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû L7, C92, C93, R156. Òîê ðàçìàã-
íè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà ôîðìèðóåòñÿ ýëåìåíòàìè R156, R157.

Â ñõåìå óñòàíîâëåíà ïëàâêàÿ âñòàâêà FU1.
Ðåçèñòîð R156 îãðàíè÷èâàåò òîê çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ96 ìî-

íîøàññè â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â ñåòü è òåì ñàìûì çà-
ùèùàåò îò ïåðåãðóçêè äèîäû VD25, VD26, V27 è VD28 ìîíîøàñ-
ñè.

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè: ïðèåì è äå-
øèôðàöèþ êîìàíä óïðàâëåíèÿ, ïîäàâàåìûõ ñ ÏÄÓ; õðàíåíèå â
ïàìÿòè äî 90 ïðîãðàìì ñ èíôîðìàöèåé î íàñòðîéêå òåëåâèçî-
ðà (äèàïàçîí, íàïðÿæåíèå); ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ äëÿ èíäèêà-
öèè ðåæèìîâ ðàáîòû òåëåâèçîðà íà ýêðàíå êèíåñêîïà.

Â êà÷åñòâå ôîòîïðèìíèêà ïðèìåíÿåòñÿ ÈÌÑ D1.
ÈÌÑ D1 ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàííûì â îäíîì êîðïóñå ôî-

òîïðèåìíèêîì, óñèëèòåëåì è ôèëüòðîì äëÿ âûäåëåíèÿ ÷àñòîòû èì-
ïóëüñíî-êîäîâîé ìîäóëÿöèè. Êîðïóñ ÈÌÑ D1 ÿâëÿåòñÿ ÈÊ ôèëü-
òðîì. Äëÿ åå ðàáîòû èñïîëüçóåòñÿ ôèëüòð ïèòàíèÿ R2, Ñ1 è ðå-
çèñòîð íàãðóçêè R1. Ñ âûõîäà ÈÌÑ D1 (âûâîä 3) ïðèíÿòûé ñèã-
íàë ïîñòóïàåò íà êîíòàêò 3 Õ1(À1).

Áëîê óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàòó ñ êëàâèàòóðîé,
ïîäêëþ÷åííóþ ñîåäèíèòåëåì Õ2(À1) ê ñõåìå óïðàâëåíèÿ, ðàñïî-
ëîæåííîé â ìîíîøàññè. Áëîê óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ
òåëåâèçîðîì áåç ÏÄÓ, óïðàâëÿÿ îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè ñ ìåñòíîé
êëàâèàòóðû. Êðîìå òîãî, áëîê óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü
òåëåâèçîð íà ïðîãðàììû ñ çàïîìèíàíèåì èíôîðìàöèè î íàñò-
ðîéêå.

Ïðè ðàáîòå îò ÏÄÓ ñ êîíòàêòà 3 Õ1(À1) ñèãíàë ñ ÈÊ ïðèåì-
íèêà ïîñòóïàåò íà âûâîä 35 ÈÌÑ D1. Äåêîäèðîâàíèå êîìàíä îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì D1. Íà âûõîäàõ ïðîöåññîðà ñî-
çäàþòñÿ âñå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ òåëåâèçîðîì, à òàêæå ñèãíàëû
èíäèêàöèè R, G, B äëÿ îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðàíå òå-
ëåâèçîðà.

Ñèãíàëû R, G, B ÷åðåç ýìèòòåðíûå ïîâòîðèòåëè VT11, VT12, VT14
ïîñòóïàþò íà R, G, B âõîäû ÈÌÑ D8 (âûâîäû 22, 23, 24).

Ê ïðîöåññîðó D2 ïî øèíå I2C (âûâîäû 39, 40 D1) ïîäêëþ÷å-
íî ýíåðãîíåçàâèñèìîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ÈÌÑ D3,

îáåñïå÷èâàþùåå õðàíåíèå èíôîðìàöèè ïî íàñòðîéêå íà êàæ-
äîé èç 90 ïðîãðàìì. Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà êíîïêîé "ÑÅÒÜ"
(SB1) ïðîèñõîäèò èíèöèàëèçàöèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà D1. Òåëåâè-
çîð ðàáîòàåò â äåæóðíîì ðåæèìå. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ñâåòèò-
ñÿ èíäèêàòîð êðàñíîãî öâåòà HL1, òàê êàê íà åãî àíîä ïîäàíî
íàïðÿæåíèå 5 Â ñ êîíòàêòà 10 Õ2 (À1), à íàïðÿæåíèå 12 Â íå ïî-
äàåòñÿ (íåò êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ) ñ ÈÌÑ D1 íà ñõåìó èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ. Ïðè ïîäà÷å ñ ÏÄÓ êîìàíäû èëè ïðè íàæàòèè íà êíîï-
êó "Ð+" èëè "Ð-" íà ìåñòíîé êëàâèàòóðå áëîêà óïðàâëåíèÿ íà âû-
âîäå 41 ÈÌÑ D1 íàïðÿæåíèå ñòàíîâèòñÿ áëèçêèì ê íóëþ. Òðàí-
çèñòîðû VT8 è VT9 îòêðûâàþòñÿ è îòêðûâàþò êëþ÷ VT31 â ñõåìå
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïîñëå ÷åãî òåëåâèçîð ïåðåõîäèò â ðàáî÷èé
ðåæèì. Ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå 12 Â. Ýòî íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ
íà äåøèôðàòîð äèàïàçîíîâ (òðàíçèñòîðû VT1-VT5) è äåëèòåëü R12,
R11, VD1. Íàïðÿæåíèå íà ðåçèñòîðå R11 ñòàíîâèòñÿ áîëüøå 5
Â, è ñâåòîäèîä íà ïåðåäíåé ïàíåëè òåëåâèçîðà ïåðåñòàåò ñâå-
òèòüñÿ.

Åñëè òåëåâèçîð íå íàñòðîåí íà êàêóþ-ëèáî ïðîãðàììó èëè ïå-
ðåäàò÷èê òåëåöåíòðà íå ðàáîòàåò, íà êîíòàêò 34 ÈÌÑ D1 ñ âû-
âîäà 4 ÈÌÑ D4 ÷åðåç äåëèòåëü R54, R57 ïîñòóïàåò íèçêîå íà-
ïðÿæåíèå (íå áîëåå 0,3 Â). Â ýòîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå íà âûâî-
äå 2 ÈÌÑ D1 (ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè) íèçêîå, è çâóê òåëåâèçîðà
âûêëþ÷àåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Åñëè â òå÷åíèå 5 ìèí ñèãíàë íà âû-
âîäå 34 íå ïîÿâèëñÿ, òåëåâèçîð ñíîâà ïåðåéäåò â äåæóðíûé ðå-
æèì, òàê êàê íà âûâîäå 41 ÈÌÑ D1 ñõåìû óïðàâëåíèÿ ïîÿâèòñÿ
íàïðÿæåíèå, áëèçêîå ê 5 Â.

Ìèêðîñõåìà D1 ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè äëÿ ÑÊ-Â
ñîâìåñòíî ñ òðàíçèñòîðîì VT7. Íà âûâîäå 1 ÈÌÑ D1 ïðèñóòñò-
âóåò èìïóëüñíûé ñèãíàë ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíèÿ 462 ìñ, ñêâàæ-
íîñòü êîòîðîãî ìîæåò èçìåíÿòüñÿ èëè àâòîìàòè÷åñêè (ïðè íàæà-
òèè íà êíîïêó "À" íà êëàâèàòóðå áëîêà óïðàâëåíèÿ), èëè âðó÷íóþ
(íàæàòèåì êíîïîê "S+" èëè "S-" íà êëàâèàòóðå áëîêà óïðàâëåíèÿ).
Ýòè èìïóëüñû óñèëèâàþòñÿ òðàíçèñòîðîì VT7 ïðèáëèçèòåëüíî äî
28 Â.

Íà âûõîäå òðàíçèñòîðà óñòàíîâëåí ôèëüòð R35, R36, C11, Ñ14,
êîòîðûé âûäåëÿåò íàïðÿæåíèå, çàâèñÿùåå îò ñêâàæíîñòè èì-
ïóëüñîâ è êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà ÑÊ-Â.

Ïåðåêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ äåøèôðàòîðîì íà
òðàíçèñòîðàõ VT1-VT5 è äîäàõ VD1, VD2, VD3. Ïðè íàæàòèè íà
êíîïêó "À" íà êëàâèàòóðå ÁÓ íà âðåìÿ áîëåå 3 ñ íàïðÿæåíèÿ íà
âûâîäàõ 7, 8 D1 èçìåíÿþòñÿ ñ ÷àñòîòîé 1 Ãö (íàïðÿæåíèå ïåðå-
êëþ÷åíèÿ äèàïàçîíîâ).

Èìïóëüñíûå íàïðÿæåíèÿ ñ èçìåíÿåìîé ñêâàæíîñòüþ ïîäàþò-
ñÿ ñ âûâîäîâ 2, 3, 4, 5 ÷åðåç èíòåãðèðóþùèå öåïè R26Ñ7,
R154Ñ90, R127Ñ86, R133Ñ85 íà âûâîäû ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñ-
òè, ÿðêîñòè, íàñûùåííîñòè è êîíòðàñòíîñòè ÈÌÑ D4.

Ìèêðîñõåìà D1 èìååò âõîä àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ (âûâîä 9). Ýòîò âõîä èñïîëüçóþò äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñò-
ðîéêè íà ñèãíàë. Òî÷íîé íàñòðîéêå íà ñòàíöèþ äîëæíî ñîîòâåò-
ñòâîâàòü íàïðÿæåíèå 2,5 Â íà âõîäå 9.

Âêëþ÷åíèå âíåøíåãî èñòî÷íèêà ñèãíàëà (ðåæèì òåëåâèçîðà AV)
îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíçèñòîðîì VT23, óïðàâëÿåìûì íàïðÿæåíèåì
íà âûâîäå 12 ÈÌÑ D1.

Êîíäåíñàòîð Ñ13 è ðåçèñòîð R49 ôîðìèðóþò óðîâåíü "ñáðî-
ñà" â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Äèîä VD15 îáåñïå÷èâàåò áû-
ñòðûé ðàçðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ13 ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.

Îò ðåäàêöèè. Ïðîäîëæàåì çíàêîìèòü Âàñ ñ íîâûìè ìîäåëÿìè
áûòîâîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû ïðîìûøëåííîñòè Óêðàèíû.
Ïåðâîé áûëà ñòàòüÿ �Êàññåòíûé ìàãíèòîôîí Ìàÿê Ì260Ñ� (ñì.
ÐÀ5/2000) î íîâîì àïïàðàòå êèåâñêîãî çàâîäà �Ìàÿê�. Î
ìîíîïëàòíîì öâåòíîì òåëåâèçîðå 6-ãî ïîêîëåíèÿ õàðüêîâñêîãî
îáúåäèíåíèÿ �Êîììóíàð� ðàññêàçàíî âûøå. Òàêèå ìàòåðèàëû ìû
áóäåì ïðîäîëæàòü ïóáëèêîâàòü è ïðèãëàøàåì îòå÷åñòâåííûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ðàññêàçàòü î íîâûõ ðàçðàáîòêàõ.

Ìû áóäåì ïðèçíàòåëüíû, åñëè Âû âûñêàæåòå ñâîå ìíåíèå î
òàêîãî ðîäà ïóáëèêàöèÿõ. Íàñêîëüêî îíè èíòåðåñíû è íóæíû Âàì?
Êàê ïîäàí ìàòåðèàë è íå �ãðåøèò� ëè èçëèøíèìè ïîäðîáíîñòÿìè
(ìîæåò áûòü ñòîèò îãðàíè÷èòüñÿ òåõíè÷åñêèìè ïîäðîáíîñòÿìè è
êðàòêèì îïèñàíèåì ïðèíöèïîâ ðàáîòû) ? Ñòîèò ëè ïîìåùàòü â
ñïðàâî÷íîì ëèñòå ñõåìû àïïàðàòîâ, êîòîðûå åùå òîëüêî ãîòîâÿòñÿ
ê âûïóñêó è ò.ä.? Ïèøèòå. Âàøå ìíåíèå íàì âñåãäà èíòåðåñíî.
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà öâåòíîãî òåëåâèçîðà 6-ãî ïîêîëåíèÿ “Áåðåçêà 54ÒÖ-601Ä”
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ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò

(îïèñàíèå ñõåìû ñì. íà ñ. 8�11)


